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Feuer in Pariser Hotel:
Mindestens 20 Tote

Gaste stirzen sich in Todesangst aus den Fenstern - Viele Afrikaner unter Opfern

Von Natalie Bougeard
und Hanns-Jochen Kaffsack

PARIS. Bel dem verheerendsten
Brinde in Paris seit mehr als drei
Jahrzehnten sind in der Nacht zum
Freitag in einer Hotelpension min-
destens 20 Menschen ums Leben
gekommen. Unter den Opfem sind
auch zehn Kinder, Mehr als

50 Menschen wurden verfetzt.

Bergungsfachleute suchten in den
nur schwer zugiingltichen oberen
Stockwerken des Hotels , Paris-Opé.
ra* den ganzen Tag tber nach mog-
lichen weiteren Opfern des Infernos
Der folgenschwerste Brand in
Prankreich seit dem Feuer im Mont-
blanc-Autobahntunnel im Mirz
1999 mit 39 Toten trafl vor nllem
afrikanische Einwanderer mit vielen
Kindern. Nach dem Ausbruch des
Peuers in den Nachtstunden war es
in dem lichterloh brennenden Hotel
zu Panikszenen gekommen: Pensi-
onsgliste stiirzten sich in Todesangst
aus den Fenstern suf die schmale
Rue de Provence hinter dem Luxus
kauthaus Galeries Lafayette

Diz Brandursanche ist noch unge-
kidirt, nach den Angaben der Polizei
ist sie allerdings wohl nicht auf ei
nen kriminellen Akt zuriickzufiih-
ren, JAls ich angerannt kam, da
sprangen sie schon aus den Fens-
tern”, berichtete der Brandschutzbe
nuftragte des Lafayette-Kaufhauses,
Alfred Millot. Br war um 2,20 alar
miert worden, Ich habe die Leichen
gesehen, verkohlte Fenster, Leute,
die um Hilfe schrien, Manche haben
thre Kinder aus dem ersten Stock

= < -

20 Menschen kamen beim Brand in einem Pariser Hotel ums Leben. Foto: dpa

geworfen * Das Treppenhaus diente
dem Feuer als eine Art Kamin. Ey
hiltte weniger Tote gegeben, wenn
sie in thren Zimmern geblieben wit-
ren”, sagte ein Peuerwehrmann

Der frunzdsische Staatsprisident
Jacques Chirac sprach von einem

ontsetzlichen Geschehen, Die Sozi-
aistiftung Abbé Plerre kritisierie
nach dem Brand die Unterbringung
von sozial Schwachen in Hotelpen-
sionen. Alleine im Raum Paris sind
6000 Menschen in 400 his 500 Bil-
lighotels untergebracht. dpa

News-Nr.: 4432

iftung — Ausbreitung des Feuers kann

30 Uhr

i Nienburg waren in der Nacht im

ein Feuer aushrach.

im Flurbereich des Gastehauses
ruchs befanden sich sieben Personen
hren konnten sich sechs Personen
on musste yon der Feuerwehr unter
sttet werden. Die Person erlitt eine
haus eingeliefert,

zn auf weitere Gebaudeteile verhindert
zogen, so dass die restlichen Gaste
angen zur Brandursache

ickioen




B'érlln - Bei einem
nungsbrand an der Islén-
%on Strafie in Prenz-

disc

Berliner Morgenpost
vom 4. Oktober 2015

und Berliner Zeitung
und Bild-Zeitung vom
5. Oktober 2015:

Woh-

laver Berg ist
ern Nach-
mittag eine
Frau ums
kommen.

| Hilfe zu spat. Der Brand
i war
| Schlafzimmer des Ehepaa-
res ausgebrochen, Ersten
Ermittlungen zufolge st ein
| Heizkissen die Ursache Iur
| das Feuer,

In den vergangenen vier

egen 15.45 Uhr im

Wohnungsbrande fordern
in drei Tagen vier Todesopfer

Durch Wohnungsbrinde sind in Berlin
innerhalb von drei Tagen insgesamt vier
Menschen ums Leben gekommen. Ein
Mann wurde am Sonnabend verletzt in
ein Krankenhaus eingeliefert.

Am Sonnabend wurde in der Islindi-
schen Strafile in Prenzlauer Berg eine
Frau bei Loscharbeiten leblos aufgefun-
den. Reanimationsversuche der Einsatz-
krifte blieben vergeblich. Ein Mann
musste zur Behandlung einer Rauchgas-
vergiftung in ein Krankenhaus eingelie-
fert werden. Im Erdgeschoss eines fiinf-
geschossigen Wohnhauses waren nach
Angaben der Feuerwehr am Nachmittag
aus ungeklirter Ursache Einrichtungs-
gegenstande in Brand geraten. Der

miert werden konnte. Aus noch nicht ge-
klirter Ursache hatten Mobel in der
Wohnung des Paares Feuer gefangen.
Bereits am Donnerstagnachmittag
war nach Loscharbeiten in einer stark
verrufiten Wohnung an der Marzahner
Flimingstrafle ein Mann leblos entdeckt
worden. Der noch nicht identifizierte
Mann konnte zunidchst wiederbelebt
werden und wurde in ein Krankenhaus
gebracht. Doch noch am Abend dessel-
ben Tages erlag er den Folgen seiner
schweren Brandverletzungen, ohne das
Bewusstsein wiedererlangt zu haben. In
allen drei Fillen ermitteln jetzt Brand-
kommissariate des Landeskriminalam-
tes zur Aufkldrung der Ursachen.  pol

9.i':lmm Bewoh- | Tagen starben damit in Ber-

ner (66) der Im | linvier Menschen bei Woh-

Seitenfligel ge- = nungsbranden:

legenen Erdge-
sswohnung | mi

konnte die Feu- stna ein Man

erwehr noch ret- | Bral SENIORIN STIRBT BEI BRAND: Bei

fur seine | Fr ~ :
}?3;, ("7'7) kam %3; einem Wohnungsbrand ist in Prenz-

allerdings jede | stta lauer Berg eine 77-Jdhrige gestor-

Brand wurde geldscht, ein Ubergreifen
auf weitere Wohnungen verhindert.

In Schéneberg war bereits am Freitag
ein #lteres Ehepaar an den Folgen eines
Brandes ums Leben gekommen. Am
Freitagnachmittag hatten Anwohner in
der Yorckstrafle Rauch aus einer Woh-

-

-------

ben. Das Feuer brach am Samstag-
nachmittag in einer Erdgeschoss-
wohnung an der Islinder Stralle
aus. Nach bisherigen Ermittlungen
der Polizei war ein Bett durch ein
Heizkissen in Brand geraten.

nung in der dritten Etage des Hauses be-
merkt und die Feuerwehr alarmiert. Die
Rettungskrifte fanden wihrend der
Loscharbeiten im Schlafzimmer der
Wohnung den Leichnam einer 79 Jahre
alten Frau und im Hausflur ihren 81 Jah-
re alten Ehemann, der nicht mehr reani-

» 2

Feuerwehrwagen beim Loscheinsatz in der
Islindischen Strafle SCHROEDE




BB OVG Minster

,,ES entspricht der Lebenserfahrung, dass

mit dem Entstehen eines Brandes praktisch
jederzeit gerechnet werden muss. Der
Umstand, dass in vielen Gebauden
jahrzehntelang kein Brand ausbricht, beweist
nicht, dass keine Gefahr besteht, sondern
stellt far die Betroffenen einen Glucksfall dar,

mit dessen Ende jederzeit gerechnet werden
muss. "




L Vorbedingungen der Verbrennung

Vermischung von
Brennstoff und Luft

Feuerdreieck (nach Emmons)

Quelle: EFRA — Europdischer Verband der Flammschutzmittel-Hersteller




BB Brandursache

Die Brandursache wird durch

e die Herkunft der Zlindenergie,

e die Auslosung der Zundung und

e die zuerst in Brand gesetzten Stoffe und
Gegenstande beschrieben.

Das rechtzeitige Erkennen maoglicher Brandursachen
sollte zu Mal3nahmen fuhren, welche dem Bauvor-
haben angepasst sind und nach dem Stand der
Technik einen wirksamen Brandschutz gewahrleisten.




BN Zindquellen

"

(1) Warmeenergie

(2) Elektrische Energie

(3) Mechanische Energie

(4) Chemische Energie



BB Anteile der Brandursachen

03%

2%
: /
2% 1%

3%

Die relative Verteilung der Brandursachen ist Gber die Jahre hinweg relativ stabil, Dieses zeigt sich beim Vergleich der Brand-
ursachenstatistiken der einzelnen Jahre, aber auch beim Vergleich der Brandursachenstatistik 2016 mit der Gesamtstatistik
von 2002 bis 2016.
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Quelle: IFS Schadendatenbank, Institut fir Schadenverhitung und Schadenforschung der 6ffentlichen Versicherer e.V



m Brandursachen und Beispiele fir vorbeugende Malihahmen

R

Zundenergie

Brandursache

Brandschutz (Beispiele)

(1) L6t-, Schweil3- und Trennarbeiten | BGV D1; VdS-RL 2008; Brandsicherheitswache
Warme Heizungs- und Feuerungsanlage Feuerungsverordnung, Schornsteinfegergesetz
Rauchen Rauchverbot
(Verbotsschilder gem. DIN EN 1SO 7010)
(2) Elektrische Anlagen VDE-Bestimmungen,;
Energie Blitzschlag Blitzschutzanlagen nach DIN EN 62305 (VDE 0185-305)
(3) Reibung (z.B. ,, HeifSlaufen “),

Mechanische E.

Kompression

(4) Explosion BGR 132; VDI-RL 2264;
Energie Selbstentziindung (z.B. von Heu) Temperaturtiberwachung,
sachgerechte Lagerung
vorsétzliche Brandstiftung Zugangsbeschrankung, Einbruchsschutz
div. fahrl&ssige Brandstiftung Brandschutzaufklarung, Brandschutzerziehung

menschliches Fehlverhalten

Vermeidung von Planungs-, Bedienungs- und
Wartungsfehlern; Beachtung von Sicherheitsvorschriften




B Die Brandausbreitung ist von
folgenden Faktoren abhangig:

e Art und Menge der brennbaren Stoffe
(Brandbelastung oder kurz: Brandlast)

e Vermischung der brennbaren Stoffe mit
Sauerstoff

e WWarmedubertragung
e bauliche Gegebenheiten

"



m Die Brandbelastung (kurz: Brandlast) ist die auf

die Flache bezogene Verbrennungswarme der
vorhandenen brennbaren Stoffe unabhangig
davon, ob diese Bestandteil des Gebaudes oder
Einrichtung sind.

Zur Brandlast tragen u.a. folgende Gegenstande bei:
e brennbare Baustoffe

e Einrichtungsgegenstande
e Verpackungsmaterialien
e brennbare Fllssigkeiten
e Ful3bodenbelage




BB Brand-

aus-
breitung

Warmestrahlung

Brandgut

iR

Quelle: hhpberlin, Brandnews-Ausgabe 01.2013




BN \\irmeUbertragung

e \Warmemitfihrung
e \WWarmestrahlung
e \WWarmeleitung

"






Temperaturverteillung im Brandraum
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(Quelle: Schéduble, W., in ,brandschutz/Deutsche Feuerwehr-Zeitung” 2/2000)



BN Brandverlaufskurve

-

voll entwickelter Brand

Temperatur

entstehender Brand

‘.—
Brandbeginn Flammentberschlag nach < 10 min

N—
m—

(Quelle: EFRA — Européischer Verband der Flammschutzmittel-Hersteller)



m Brandphasen eines vollstandigen Schadenfeuers

»

Fegelungsumfang

Verhalten brennbarer Baustoffe

Verhalten nichtbrennbarer Baustoffe

nach B3 (Verbot) | B2 ‘ B1 Brandverhalten der Bauteile
Bauordnung leicht- normail- schwer- {Feuerwiderstanddauer)
entflammbare Baustoffe Brandwverhalten der Konstruktion
Entwicklungsbrand Wollbrand
Entzindung | Schwelen Ausbreitung Abklingen
T I
BR BR T...Temperatur [*C] ‘
l....Brandleistung [KWW/m?] TEEH |v
“*é =700 | =200 R  Rauch =700 | ::152%[—]
5 Vo Vollbrand
5 S Schwelen
= =500 | <200 BR Brandraum
i)
L]
5
S Ths l I
o
50 -100 = 25 =100 L 25-50
20 is tw
|t
A Zeitt
Flashowver
Risiken Entzindbarkeit Flammenausbreitung| Substanzerhaltung der Konstruktion

Entflammbarkeit

Warmeentwicklung

Verhinderung der Branddurchdringung

(Quelle: o.Univ.Prof. DDr. U. Schneider, Ing. Christian Lebeda, TU Wien, Institut fur Baustofflehre, Bauphysik und Brandschutz)



“ Einheitstemperaturzeitkurve nach DIN 4102 (ETK)

500 4 Brandraumtemperatur in K 4
%o Temperatur der Probekorper bei
o Versuchsbeginn in K
) —t— t  Zeit in Minuten y
I
o

Zeitt > 0 30 60 9 120 min 180
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BN Feuerlberschlag

Brand in Hochhau

Marzahn - Im 13. Stock ei-
nes Hochhauses in der Lud-
wig-Renn-Strafie brach ein
Wohnungsbrand aus, der
auf die dariiber liegende
Etage iibergriff. 54 Feuer-
wehrleute waren im Ein-
satz. Retter brachten zwei
Personen in Sicherheit.
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BB Fassaden mit WDVS

Datei Bewbeiten Ansicht Chronik Lesessichen Extras Hife - o IES

G Duitburg Brand Fassade Tor X | 4
€ (D 8 mips//wwn googlede’searchlg=Duntusg s Brand+ Fassades Totekie= utf -Slcoe=utf 88 chent=firefoe- bligte_rd= cridcr=08ei=| ¢ A, Suchen o0 $ A QO R =
"~

Gutachten: Dammfassade fuhrie zu Brandkatastrophe in Duisburg ...
Nitps Avww waz de » Staate » Duisburg ~

Duisburg. Nach einem Hausbrand m Duisburg me drei Toten und 28 Vedstzten sagt ein Gutachten
Die Dammiassade war okay. Doch sie fulhrte zur

Nach Feuer in Duisburg: Mordkommission eingerichtet | WAZ.de ...
hitps /Awww waz de > Stadte » Duisburg ~

$ 09 2017 - Heer gbt's Nachnchten vom Duisburger MSV. Zoo, Landschafispark Nord
Vemeerender Housbrand mit zehn Vedetzten und mehreren Toten

Brennende Kerze wohl Ursache flr tédliches Feuer in Duisburg | WAZ ...
hitps /hww waz de » Stadte » Dussburg «

Duisburg. Der Brand in dem Wohnhaus in Madench, ber dem am Dienstag eine Mutter und ihre
Feuer hall sich die Fassade des Mehdamilianhauses hoch

Mutter und zwei Kinder sterben bei Wohnungsbrand in Duisburg ...

https /iwww waz de » Stadte » Duisburg «

Bet einerns Brand n Duisburg sind sme Mutter und dwe beidan Sohne ums Leben . der Brand hatte
sich vom Erdgeschoss ausgehend uber die AuBentassade bxs  Wohnung sich de drei Toten baim
Ausbruch des Feuers aufgehalten haben

Feuer - Gutachten: Dammfassade fiihrte zu Brandkatastrophe in ...
nnpw‘aww derwesten de » Stadte » Dusburg v

8 2016 - Nach sinem Hausbrand in Dulsburg ma drei Toten und 28 Verdetzten sagt &in Gutachten
Dm Dammfassade war okay Doch s fibrte zur

Duisburger Brandtragodie zeigt Risiko von Warmedamm-Fassaden
nttps Ihwww derwesten de » Region v

1 05 2016 - Bam Brand i enem Wohnhaus in Duisburg-Meidernich starben eine Mutter und zwe
sheer Kindar. .. Funf Tote bei Fassadenbrand in Kain

Quelle: Berliner Feuerwehr, LtdBD Frieder Kircher



Feuerlberschlag

Fassadenbrand Berlin, Treskowallee
am 21. April 2005

2 Tote, 3 Verletzte
Brandursache: Kerze auf Fernsehgerat




Sahibeton B2Sd = 15mm
BB Aufbau der Fassade ’ e
t SoHalleschene (PVO nit
Ausgadhesticken d=0nm
e WI150-mm-Stahlbeton
> HKeterurd
e Verlorene Schalung | -
(25 mm Spanplatte) . Wbk NG00
e Warmedammung . Aren.rgectict it Glaskserganete (new)
(80 mm Polystyrol) Stussbesdicrg (e
e Halteschienen und vertikale 'L

Verbindungsschienen (Hart-PVC)
e Unterputz
e Bewehrung (Textilglas)
e Oberputz ‘ b

PSHatschamOanplae
(Bastofidesse BY) ges d=80mm

Ammenurgsschidt mt
Casfasrgewete (Bestad)

‘ Vorarsinch (falls erfodsich Bestard)
b Sthiussbeschotung (Bestad)

Quelle: Berliner Feuerwehr, LtdBD Frieder Kircher




m Brand einer Fassade mit Warmedammverbundsystem

warmedammverbundsystem (WDVS)
In einer Starke von 220 mm

Material als ,schwer entflammbar B1*
nach DIN 4102 eingestuft

In jedem 2. Stock 200 mm starker
Brandriegel aus nichtbrennbarem
Material durchgangig eingebaut

Fassade auf der Brandseite inklusive
Putz und Anstrich fertig gestellt

an der angrenzenden Hausseite el
WDVS angebracht, aber noch nicht b,

verputzt S
WDVS augenscheinlich richtig verbaut g
bei Eintreffen Fw nach 8 min Fenster

geplatzt und dadurch das Feuer in alle §
Etagen des Gebaudes gelaufen

aufgrund der enormen Hitzentwicklung
standen u. a. zwei Fahrzeuge im
Umfeld in Vollbrand



m Hochhaus ,,The Torch® Dubai 4. August 2017

- I L : . i ‘ﬂr A .
05.08.2017 Berliner »&¢ Morgenpost
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Jahrgang: 2017

Riesiger Wolkenkratzer in Dubai in Flammen

DUBALI - In einem der hochsten Wolkenkratzer der Golfmetropole Dubai
ist zum zweiten Mal binnen weniger Jahre ein Grofbrand ausgebrochen.
Bei dem Feuer sei aber niemand verletzt worden, teilte die Stadt tiber
Twitter mit. Das Hochhaus mit dem Namen Torch Tower - "Fackel-Turm”
- fing in der Nacht zum Freitag Feuer. Videos im Internet zeigten, wie an
einer Seite des Gebaudes Flammen aus etlichen Etagen des 86 Stock-
werke hohen Wolkenkratzers schlugen. Brennende Triimmerteile fielen in
die Tiefe. Nach einigen Stunden war das Feuer unter Kontrolle. In dem
Wolkenkratzer hatte es bereits 2015 gebrannt.

Das Feuer lost erneut eine Diskussion um den Brandschutz in dem Emirat
aus. In den vergangenen Jahren kam es immer wieder zu schweren Bran-
den in den Hochhausern der Stadt. Nach dem Feuer in einem Wolkenkrat-
zer in der Silvesternacht vermeldeten die Behorden im Januar 2016 neue
Brandschutzmafnahmen. Viele der Fassaden sind aus Kostengriinden mit
leicht entflammbaren Materialien verkleidet. dpa




m London: Brand des Grenfell Towers am 14. Juni 2017

e Sozialwohnungsobjekt mit ca. 500 gemeldeten
Bewohnern und ursprunglich 120 Zwei- und
Dreizimmerwohnungen

e Stahlbetonkonstruktion mit aul3eren Betonstitzen
und einem zentralen Gebaudekern

e keine Sprinkleranlage

e vorgehangte Fassade mit Hinterlftung,
brennbarer Dammstoff mit Kaschierung aus
Aluminium

e ein zentraler innenliegender Treppenraum

e Treppenraum vor allem in den oberen
Geschossen stark verraucht

e 65 Personen durch die Feuerwehr gerettet

e 74 Menschen durch London Ambulance Service
iIn Krankenhdauser transportiert

e 80 Tote

e Warmedammverbundsystem (WDVS) vermutlich
Ursache fur die rasante Brandausbreitung

R

Quelle: BRANDSCHUTZ Deutsche Feuerwehr-Zeitung 7/17
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BB Gebaudeabstand:

Brandausbreitung durch
Warmestrahlung oder
Funkenflug und Flugfeuer

e

<

,Stadtbrand” 2011 in Delmenhorst
durch Feuerbriicken und WDVS

—
B

R A A A AT AT OO

...........

Quellen: Feuerwehr Delmenhorst; 2011; und Ingolf Kotthoff, Josef Mayr; Brandschutzatlas - Baulicher Brandschutz Band 2; Stand Méarz 2009




BB Gebisudeabstand:

Brandausbreitung durch
Feuerbricken

11.09.2016;
Hamm, Wasserfall;

Brandausbruchsstelle vor der
Fassade;

Brand breitete sich Uber die .'
Dammung in den Dachuberstand und
von dort in den Spitzboden aus

l



BB Brandwande:

Beispiel geschlossener Bauweise von
Wohngebauden

i i e iy

...........



BB Brandwande:

Beispiel einer ausgedehnten Industriehalle

<40 m.” U

<40mf

o~
,c

< 40m <40 m

..........




BB Brandwande: Beispiel einer Industrieanlage

t > 30 cm, a keine Anforderungen,
c>1,25m

1, 2: Lager

3: Produktion mit
Sprinkleranlage
4, 5: Produktion ohne Sprinkleranlage

...........




BB Brandwande:

Beispiel geschlossener Bauweise
beim Industriebau

’/\_‘./'".\A l ¥ /-«\‘ 1 u I <
I |
Kesselhaus Betriebsgebaude Lager Verwaltungsgebaude

...........




BB Brandwande:

Beispiel versetzte Brandwand

U > 30 cm, bei weicher Bedachung > 50 cm
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Mit Rauch gefulltes Gebaudevolumen pro
Abbrand von 10 kg

mit Rauch gefiilltes
Brandgut Gebdiudevolumen (m?)
glasfaserverstdrkter Kunststoff 2000
Hartfaserplatte 875
Hart-PVC 4500
Holz 730 bis 1500
Linoleum 2500
Papier 550
Petroleum 7300
Polypropylen 5000
Schaumstoff 10000




Opfer von Brandkatastrophen

Die todlichen Folgen des
m B r an d - giftigen Brandrauches

rauch A

-

20 %
sterben an den
Verbrennungen.

==
1 k.

Zwolf Tote bei Altenheim-Brand

Bei einem Brand in einem Alten-
heim in Schottland sind zwo6lf Men-
schen umgekommen. Elf starben im
Schlaf an Rauchvergiftungen. Eine
Frau erlag ihren Verletzungen im
Krankenhaus. Das Feuer war in ei-

ner Abstellkammer ausgebrochen.

NS
AT

Wohnungen wegen
Rauch nicht nutzbar

Nicht das Feuer sondern die Rauch-
entwicklung war das Problem eines
Brandes am Samstagabend in einem
Mehrfamilienhaus am Olschldgern,
teilte die Feuerwehr gestern mit.
Den Bewohnern des Hauses riet sie,
in den nédchsten Tagen dort mog-
lichst nicht zu schlafen.

Das Loschen dauerte nur wenige
Minuten. Den Qualm aus dem Trep-
penhaus ohne Fenster zu bekom-
men dagegen mehr als 2 Stunden.
Eine Kunststofflichtkuppel musste
von aullen eingeschlagen werden.
Die Feuerwehr schitzt den reinen
Brandschaden auf 5000 Euro, die
Folgeschdden durch den Rauch auf
mindestens 25000 Euro.

Das Feuer war in einem Biiro im
Erdgeschoss ausgebrochen. Die
Brandursache ist ungeklirt. Die Kri-
minalpolizei hat die Ermittlungen
aufgenommen. red




m Giftwirkung und Sichtbehinderung durch Rauch
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(Quelle: EFRA — Européaischer Verband der Flammschutzmittel-Hersteller)



BB Tote durch Brandeinwirkung

Ubersicht Brandtote 1930 - 2010

1600 I Gesamtzahl Todesfalle
Jnfille durch Brand in Privatwohnung

500 B Unifiile durch Feuer und Flammen

800

700

600

500

400

300

200

100 v—\
0

1591 1592 1953 15954 1995 195¢ 1997 19% 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 08 2000 2010
JAHR Gesamtzahl Todesfiile Gasamtzahlaufgeteilt In
Unfall durch Brand in Privatwohagng ubrige Unfalie durch Feer und Flammen
Gesamt davan Cesamt davon: Cesamt daven
r annlich weiblich rdnntich welblich manniich weibiich

2006 406 242 164 346 20 145 60 41 19
2007 346 205 141 330 63 134 36 47 7
2008 398 229 169 333 188 145 65 4] 4
2009 432 248 184 348 19 157 ga 57 27
2070 73 226 a7 128 202 126 as 4 21

N—
m—

o Quelle: Auswertung des Statistischen Bundesamt im Feuerwehr-Jahrbuch 2012 des DFV



m Opfer durch Brandeinwirkung

e ca. 300 Tote im Jahr deutschlandweit
=» davon in 85 bis 95 % durch Rauchvergiftung
=» 75 bis 80 % in Privatwohnungen
=» 70 % der Brandopfer sterben nachts

e ca. 6.000 Schwerverletzte

=» grol3flachige Verbrennungen zahlen zu den
schlimmsten der lebensbedrohlichen
Verletzungen

e ca. 60.000 Leichtverletzte




m Brandverlauf und Entstehung von Brandrauch
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“ Relative Rauchentwicklung je Zeiteinheit

Rauch- und Brandgase bei der Verbrennung von jeweils 10 kg Material

Rauch-
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BB \erbrennungsprodukte

e Asche: nichtbrennbarer Riickstand des Brandgutes

=» adsorptive Anlagerung von Aromaten, Chloraromaten und
Kondensationsprodukten

e Schlacke: geschmolzene und nachtraglich erstarrte nichtbrennbare
Anteile
=» kann Einschliisse unverbrannter und zersetzter Produkte enthalten

e Rul® mit Kondensationsprodukten

=>» Mehrzahl der teerartigen Verbindungen, kondensierten Aromaten,
vernetzten Verbindungen, PCDD/PCDF (PBrDD/PBrDF) und
flichtigen Kondensate an Ruf3 gebunden

=» Besonders hohe Anteile fliichtiger Aromaten wie Benzol,
Chlorbenzole, Phenole und andere leichtfliichtige Verbindungen mit
nicht zu unterschatzender Toxizitat sind vor allem unmittelbar nach
dem Brand an den Russoberflachen adsorbiert bzw. kondensiert.

=» Schwerfllichtige Verbindungen bleiben tber lange Zeitrdume an Rul}
gebunden und sind daher nur in begrenztem Mal3e bioverfligbar.




BB \erbrennungsprodukte )

e LOoschmittel
=» enthalt Uberwiegend Wasser, Tenside und Salze

e Heil3e Rauchgase
=» enthalten neben dem Stickstoff der Luft Mineralisierungsprodukte,
Dampfe, Rul3 und Flugaschen.

=» Schadwirkung resultiert aus Oxidationsprodukten (CO,, HCI, SO,,
P,O,,), Nebenprodukten (CO, HCN, COCI,, organischen
Oxidlationsprodukte) sowie Pyrolyseprodukten

e Kalte Rauchgase

=» enthalten kaum noch Dampfe oder kondensierte fllissige
Schadstoffe

=» schadigende Wirkungen besitzen vor allem die gasformigen Verbin-
dungen CO, HCN, COCIl,, NO, , SO,, Cl, und Halogenwasserstoffe

"




BB Brandrisiko

Das Brandrisiko ergibt sich aus der
Wahrscheinlichkeit einer Brandentstehung,
aus der Brandlast, der Zahl der gefahrdeten
Personen und der moglichen Schadenhohe.
Es wird durch die Art der Nutzung und die
Bauart sowie die Geometrie eines
Gebaudes bestimmt. Von Bedeutung fur
das Brandrisiko Ist auch die Leistungs-
fahigkeit der ortlichen Feuerwehr.



B Brandrisiko eines Wohngebaudes

die meisten Raume sind Aufenthaltsraume

hohe Brandlast

hohe Gefahr der Brandentstehung

Belegungsdichte niedrig, ca. eine Person auf 45 gm

Inhomogener Personenkreis (auch Sauglinge, Greise,
Behinderte)

Bewohner sind ortskundig, kennen die Rettungswege
es gibt Schlafraume

Wohnungen sind feuerbestandig voneinander getrennt
Einfamilienhaus bis Wohnhochhaus madglich

oft noch keine automatische Brandfriherkennung
Telefon in fast allen Wohnungen vorhanden

besondere Gefahren konnen von Kellern, Dachraumen
und Gewerbebetrieben ausgehen




BB Hinweise zum Brandrisiko

Von grof3er Bedeutung fir das Brandrisiko sind folgende

Faktoren:

e Lage und Zugangsmaglichkeit (auf dem Grundstuck, im
Gebaude)

e GrolRe

e Gebaudetiefe

e HoOhe der Raume uber der Gelandeoberflache (Raume
oberhalb der Hochhausgrenze oder im Keller)

Konsequenzen ergeben sich hinsichtlich folgender Punkte:
e Eindringtiefe fur die Feuerwehr
e Erreichbarkeit Uber Leitern

e Rauch- und Warmeabfuhrung
e Belichtung




BB Grundanspruch des Gesetzgebers

MBO § 3 (1):

,7Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten,
zu andern und instand zu halten, dass die
Offentliche Sicherheit und Ordnung,
Insbesondere Leben, Gesundheit und

die naturlichen Lebensgrundlagen, nicht
gefahrdet werden.”

"




BB Brandschutzsystem

Im System des Brandschutzes kann man grund-
satzlich folgende Komponenten unterscheiden:

e baulicher Brandschutz
e anlagentechnischer Brandschutz

e organisatorischer/betrieblicher
Brandschutz

e abwehrender Brandschutz



BB 58200 BIn § 14 - Brandschutz

Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten,
zu andern und instand zu halten, dass der
Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung
von Feuer und Rauch (Brandausbreitung)
vorgebeugt wird und bel einem Brand die Rettung
von Menschen und Tieren sowie wirksame

Loscharbeiten moglich sind.




Il Beispicele fir die Umsetzung der Schutzziele

Moglichkeit | Betriebliche/ Bauliche Technische
Organisatorische |MalRnahme Einrichtung
Ziel Regelung
Verhinderung einer | Rauchverbot in Verwendung Installation
Brandentstehung Batterieraumen nichtbrennbarer Ex-geschitzter
Baustoffe Beleuchtung
Behinderung der Ausbilden von Mit- | Brandwand, Sprinkleranlage,
Ausbreitung von arbeitern im Feuerschutztlren, | Rauch- und
Feuer und Rauch Umgang Abstandsflachen | Warmeabzlige
mit Feuerldschern
Rettung von Regelmallige Zweiter Notbeleuchtung
Menschen und Raumungsibungen | Treppenraum
Tieren
Wirksame Erstellen von Brandwand, Feuerwehraufzug,
Brandbekampfung Feuerwehr-Planen | Loschwasserteich | Feuerwehr-
Schltsselkasten

f:"” "'.)”‘,5'
ARy
" Quelle: brandschutz 7/1994, Seite 462



BB Brandschutzkonzept

Im § 14 NBauO sind die Schutzziele hinsichtlich des
Vorbeugenden Brandschutzes bindend vorgegeben:

(1) Der Entstehung eines Brandes ist vorzubeugen.

(2) Der Ausbreitung von Feuer und Rauch ist vorzubeugen.
(3) Die Rettung von Menschen und Tieren muss maoglich sein.
(4) Eine wirksame Brandbekampfung muss maoglich sein.

Der Schutz von Sachwerten ist kein unmittelbares Ziel des
offentlichen Baurechts.

Erreicht werden die Schutzziele durch Malshahmen des
e baulichen,

e anlagentechnischen,

e Dbetrieblichen und organisatorischen Brandschutzes.

NS
AT




B \\/esentliche Elemente des
baulichen Brandschutzes

e Beschaffenheit von Rettungswegen
e Abschottungsprinzip

e Tragfahigkeit der Konstruktion im
Lastfall ,,Brand”

e Zuganglichkeit

"



BB Abschottungsprinzip

=» Nutzungseinheiten sind
feuerbestandig getrennt.

iR



BB \BauO § 14 - Brandschutz

Bauliche Anlagen mussen so errichtet, geandert und

Instand ge

halten werden, dass der Entstehung eines

Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch

(Brandaus
Brand die
wirksame
Mittel der

oreitung) vorgebeugt wird und bei einem
Rettung von Menschen und Tieren sowie

_0scharbeiten moglich sind. Soweit die
Feuerwehr zur Rettung von Menschen

nicht ausreichen, sind stattdessen geeignete
bauliche Vorkehrungen zu treffen.




BB NBauO § 33 - Rettungswege

(1)

FUr jede Nutzungseinheit mit mindestens
einem Aufenthaltsraum mussen in jedem
Geschoss mindestens zwel voneinander
unabhangige Rettungswege Ins Freie
vorhanden sein. Die Rettungswege durfen
Innerhalb des Geschosses uber denselben
notwendigen Flur (8 36) fuhren.

2) ...



BB NBauO § 33 - Rettungswege

(1)
(2)

Der erste Rettungsweg fur eine Nutzungseinheit ..., die
nicht zu ebener Erde liegt, muss Uber einen notwendige
Treppe ... fuhren. Der zweite Rettungsweg kann uber eine
weitere notwendige Treppe oder eine mit den
Rettungsgeraten der Feuerwehr erreichbare Stelle der
Nutzungseinheit fihren. Ein zweiter Rettungsweg ist nicht
erforderlich, wenn die Rettung Uber einen sicher
erreichbaren und durch besondere Vorkehrungen gegen
Feuer und Rauch geschitzten Treppenraum maoglich ist.
Ein Rettungsweg uber eine von der Feuerwehr erreichbare
Stelle der Nutzungseinheit ist geeignet, wenn Bedenken in
Bezug auf die Eignung des Rettungsweges flr die Rettung
der Menschen nicht bestehen...




BB \NBauO § 41 (1) - L6schwasser

Zur Brandbekampfung muss eine ausreichende
Wassermenge in einer den 0Ortlichen Verhaltnissen
entsprechenden Weise zur Verfugung stehen.

R



m Loschwasserversorgung - Grundschutz

Die Bereitstellung von Loschmitteln im notwendigen
Umfange ist eine wichtige Voraussetzung fir die Durch-
fuhrung wirksamer Ldscharbeiten (vgl. 8 41 NBauO).

Unter Grundschutz versteht man die Loschwasserver-
sorgung, die zur Sicherstellung des Brandschutzes flr
Wohngebiete, Gewerbegebiete, Mischgebiete und
Industriegebiete notwendig ist, wobei erh6hte Sach- oder
Personenrisiken nicht bericksichtigt werden. Die Sicher-
stellung des Grundschutzes ist eine Aufgabe der Gemeinden
(vgl. 8§ 2 NBrandSchG) und ist gemal3 dem Arbeitsblatt W 405
des DVGW ,Bereitstellung von Loschwasser durch die
offentliche Trinkwasserversorgung” bemessen.




Bl Richt-

..........

werte
far den
Losch-
wasSser-
bedarf

unter
Berlicksich-
tigung der
baulichen
Nutzung und

der Gefahr der

Brandaus-
breitung

Tabelle 1 - Richtwerte fiir den Loschwasserbedarf (m?/h) unter Berficksichtigung der baulichen
Nutzung und der Gefahr der Brandausbreitung *

Bauliche reine Wohngebiete (WR) Industrie-
Nutzung  aligem. Wohngebiete (WA) Gewerbegebiete (GE) ' gebiete (GI)
nach § 17 der besondere Wohngebiete
Baunutzungs-  (WB) Mischgebiete (MI) Kerngebiete (MK)
verordnung Dorfgebiete (MD)*

m&) Ne3 | N>3 | Ne3 | N=1 | N>t -
oscnosss | 03<GFZ | 07<GFZ | 03<GFZ 07<GFZ  1<GFZ B
(GF2) =07 <12 <07 <1 =24
zahl® (BM2) 23 = = - BMZ<9
Loschwasserbedarf
bel unter-
schiedlicher
Gefahr der m’/h m'/h m’/h m’/h
Brandaus-
breitung™: . |
Klein 48 48 06
mittel —— 06 96 96 96 192
groB — 96 192 96 192 192

Uberwiegende Bauart

|__| feuerbestandige ®, hochfeuerhemmend “ oder feuerhemmende “ Umfassungen,
harte Bedachungen®
Umfassungen nicht feuerbestandig oder nicht feuerhemmend, harte Bedachungen
oder

Umfassungen feuerbestandig oder feuerhemmend, weiche Bedachungen ™

Umfassungen nicht feuerbestandig oder nicht feuerhemmend;
weiche Bedachungen, Umfassungen aus Holzfachwerk (ausgemauert).
Stark behinderte Zuganglichkeit, Haufung von FeuerbrOcken usw.




m LOoschwasserversorgung - Objektschutz

R

Fur bauliche Anlagen besonderer Art und Nutzung kann ein
weitergehender Objektschutz notwendig sein, um eine
ausreichende Ldschwasserversorgung sicherzustellen.

Beispiele:

Ubergrol3e Brandabschnitte

hohe Brandlasten

Umgang mit und Lagerung von feuergefahrlichen S

hohes Personenrisiko
(Krankenhaus etc.)
grof3e Grundstucks-
abmessungen

toffen




m Niedersachsisches Brandschutzgesetz § 2

Geht von einer baulichen Anlage oder von der sonstigen Nutzung eines
Grundstlcks eine erndhte Brandgefahr aus oder wirde davon im Fall
eines Brandes, einer Explosion oder eines anderen Schadensereignisses
eine Gefahr flur das Leben oder die Gesundheit einer gréf3eren Anzahl
von Menschen oder eine besondere Umweltgefahrdung ausgehen, so
kann die Gemeinde die baurechtlich verantwortlichen Personen (8 56 der
Niedersachsischen Bauordnung) dazu verpflichten,

1. die fur die Brandbekampfung und die Hilfeleistung tber die ortlichen
Verhaltnisse nach § 2 Abs. 1 Satz 3 Nr. 1 hinaus erforderlichen Mittel,
einschliel3lich Sonderldschmittel, und Geréate bereitzuhalten oder der
Gemeinde zur Verfligung zu stellen,

2. einen fur die Brandbekampfung erforderlichen L6schwasservorrat, der
Uber die Grundversorgung nach § 2 Abs. 1 Satz 3 Nr. 2 hinausgeht,
bereitzuhalten und

3. fur die Funkversorgung der Feuerwehr innerhalb von Gebauden zu
sorgen, soweit sie nicht durch die in 8§ 3 Abs. 1 Satz 2 Nr. 5 genannten
Anlagen sichergestellt ist,

soweit dies fur die verantwortliche Person zumutbar ist.




m unabhangige Loschwasserentnahmestellen

Sofern die notwendige Loschwassermenge nicht durch die
Offentliche Loschwasserversorgung (auch: abhangige L.) zur
Verfugung gestellt werden kann, besteht die Moglichkeit,
sog. unabhangige Loschwasserentnahmestellen zu nutzen,
dies sind beispielsweise:

unterirdische Loschwasserbehélter (gem. DIN 14230)
Loschwasserteiche (gem. DIN 14210)
Loschwasserbrunnen (gem. DIN 14220)

offene Gewasser

sonstige Loschwasserentnahmestellen (z. B.
Schwimmbaéader, Loschwasserbecken)




BB Brandschutzordnung

Die Brandschutzordnung ist eine auf ein bestimmtes
Objekt zugeschnittene Zusammenfassung von Regeln fir
die Brandverhitung und das Verhalten im Brandfall.

Sie besteht gemal3 DIN 14096 aus drei Tellen:

e Teil A: Aushang, der sich an Personen richtet, die sich in
dem Objekt aufhalten,

e Tell B: FuUr Personen, die sich nicht nur vortibergehend in
einem Gebaude aufhalten.

e Teil C: Fur Personen mit besonderen Brandschutz- und
Ordnungsaufgaben.




BB Brandschutzordnung - Teil A und B
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Brandschutzordnung Teil B
VTP emonen ob ke besodere BEndsch @@

EI ra n-:h.re rhiftung:
R b oot pobiias b 0 Frauch wabio, Ao ponmeren s vm
aod de Fams @ dizaoe Fauckalmboa sl de
- schwalh, Schoad, Li- und Timmchaiabem amas 4 bauvm o ofos Fenoeaod
Keine offene Flamme; Feuer, offene Zlindquelle / ~ hen verboten dom Bmdeh bl ugym w arddm
g i - o oo m Flifligh B Thuod d b dilbohol o mdaem

g da g Sl diif 10 de anadom oo ow 1o do Mg v bedm =,

R ] war = ooch da ¥ it b mohore prauniaL Do mapoch chae
Verhalten im Bratr. 4 Aultrewraucgats Laill s wada
p A - B e Al i 1o g Suminen o gdogawads
- der Fua 1 el T ey Buezres el o b Sz ek g, e chpreard

Ruhe bewahren -:%dilz';ug:h;l;lmbﬂnﬂu:ﬁ'u::h;dul Fooctmued oo uad el Wiscraued o
@& - - OTma Lichund offara Fam acprodbadich meh almbt Fo e [z 5 m Adeosh o)
Brand melden ! did'm ox uma Aulichihaumma Fa xom wd o oice Maopdibdom Saade hoos

- Do o unache Eice o o, 5 vocho o wied S bl i oo mvch, b, wade Eio
1y bt Dl o] gy hvened dezm wechoacen Lo, App ¢ | 210, pramedldmwadm
Hi3 zu Bendipuog da Fpaou minm oo ip=thoies uxd Eonchuopms da whbeasha ge

= b cerachoa wadm
. . ) = Brand- und Rauchausbreitung:
In SlCherhelt W 1l : - Ui braem A o= &md:lﬁl:Amddnglqdu&nduuddurﬁmhuungduﬁm:bum
i T = h minm ol 5 ochet ud dieTilien da Fouvmnvemmenes chlmym wadm
b”ngen = - I freveiTrar Blomch aod el by Fauchedeny mll:hlngmmf;mmduKlwm
& ; 21 alfarm P 200 o brala g, i e = P el B dera
dren schlieBen - Foma und T m o Bvood H ke ued Firchik b s ieden Db Sudben [z B duo ch
i Homdicha) debchen |
Gekennzeichneten Eﬁ:m:g.:h? boa e Imch b T b, wic x5 thadom uwd Vabmdiaik
Fluchtwegen folgen +om 5 mdha d mafaom
; Flucht und Rettungsmwege:
Aufzug nicht benutzen - Alk: Fluch- und Frawog awegs aiod bia 1oa § = duich Sichabauachlda 1o g dewall g !
- Dicvogmomm Sichabaschibda mbym vo dim Auw - o T b acho oo guadabs
| 110 uxd did(= och Fadohwadm
Sammelstelle aufsuchen

- Alk Fluch.- ind Brurg vy, imbroniska < Flu und Tigg it mlae oz gl va g
-F = (5 bk il ach wakal wa dm o dhadls o thgmaind=

Auf Anweisungen achten

i diam Sa mhm [

Mlelde- und Lischeinrichtungen:

-To den Alu m ued Ti ek bfmdm 2ich Bimdedda lowcKiom), tha deoocdlomaump da Touds
und Farmwds duch I da O knxchat d Dyl chen d ack Foopi= aldps imo
- Epdl wekche A da dlomaung da Famwds pesilwa by auom ok dkod mighcn g mm s diz ok
App ¥ dov oo 7 wwa nchum

diz Sondo © da Hiood ordd = uod Siood I d damn Vg oop coull ach s
Mimbma dao Kimimbaos im Umidd 3oo= Saia) Idda raume mxcbm
Loschschlauch benutzen e

Feuerldscher benutzen

Brandschutzordnung nach DIN 14066
Eratellungsdaham: 2012-10-18
Schulandhaim Musterstadt




»

Der Park gegentber dem
Hotel"Im Zentum”
giltim Evakuierungsfall
ak Sammelplatz !

und Rettungsplan

Tt Faiw

Verhalten im Brandidl
Rutye bewaslven
Brard meden (’\Q

N Skcherelibinge n

S ol e e
1 ph -

Ldschwerauch
unieme hmen

Verhalten bel Unfillen
Rubw bewahren

1. Urislim eM en (&b ‘

2.85k Hie
e e g b b e

o -

3. Wellkere Mafinahmen @

P o it
P e ———

LEGENDE

. STANDORT

B FLUCHTWEG

NOTAUSGANG
FLUCHTRICHTUNG

NOTRUFTELEFON

KRANKENTRAGE

ERSTE HILFE

BRANDMELDER
FEUERLUSCHER

LOSCHSCHLAUCH

Kaufhaus Musterstadt

- 2. Obergeschoss -

CLER LIPS A Ernnd il dnm Sdifu)
Or i KL P tubdrdin 9
Ty — DR E S
PRI LR T 03 £ b 1 AT




I \/erbots-, Brandschutz- und
Rettungszeichen

(Sicherheitszeichen)

Bild 3 — Brandschutzzeichan 150 T4 0-FO0E

Brande verhiten

Bild 4 — Brandschutzzeichen 150 T 0-FO0E

Bild 1 — Verbotszeichen |50 T010-FO0O3

Keine offens Flamme; Feuer, offens Zandguelle und

Fauchen verboten
ODER Bild 5 — Rettungszeichen IS0 7010-E001

(oder anders zutreffends Retiungszeichen
nach DIN EM IS0 7010 bzw. ASR A 1.3)

Bild 2 — Verbotszeichen IS0 7010-P002 m

Fauchen verboten Bild & — Rettungszeichen IS0 7010-E0OT

Quelle: ASR A1.3 (2013) bzw. DIN EN ISO 7010



BB Beispiele fur Hinweisschilder fir
die Feuerwehr nach DIN 4066

Feuerwehrzufahrt
Haltverbot nach StV0 o

Brandmelderzentrale

Hinweisschild auf eine geeignete
Stelle zum Anleitern

iR



BB Fcuerwehrplan nach DIN 14095
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BN Fluchtwege

... sind standig vorhandene, feste bauliche
Einrichtungen, die ohne fremde Hilfe
begangen werden konnen. Der Fluchtweg
Ist der Weg fir die Flucht der Bewohner,
Beschaftigten, Kunden und anderer
Personen. Uber diesen Weg kann man sich
selbstandig in Sicherheit bringen. Zum
Fluchtweg gehoren der notwendige Flur, der

NS

Tre

ppenraum, der Sicherheitstreppenraum,

aber auch nicht notwendige Treppen sowie

Not

eitern gehoren dazu.



\

Im Falle eines Brandes:

BN Fluchtwege

und thre
riC ht| g e Verlassen Sie das Gebadude
Nutzung bevor !!!

Sie es Twittern oder Posten!!!J

iR



BN Rettungswege

NS

... sind zum einen standig vorhandene, feste
pauliche Einrichtungen, die ohne fremde Hilfe
pegangen werden kdnnen oder zum anderen
Rettungsmoglichkeiten, die durch
Rettungsgerate der Feuerwehr erst geschaffen
werden mussen. Der Rettungsweg dient der
Rettung von Menschen und als Angriffsweg der
—~euerwehr. Es kann sich um einen horizontalen
Rettungsweg (z. B. Flur), einen vertikalen
Rettungsweg (z. B. Treppenraum), sowie ihren
Ein- und Ausgangen handeln. Zu den
Rettungswegen gehoren die Fluchtwege sowie
die Rettungsgerate der Feuerwehr.




Angriffswege der Feuerwehr

... sind die Wege, die die Feuerwehr benutzt
um Rettungs- oder Loscheinsatze durchzu-
fihren, sowie eine Gefahr abzuwenden.

Fotos: Feuerwehr Doku, Reinickendorf, Scharnweberstralle, 23.01.2016



BN Grundsatze fur Rettungswege

(1) Jede Nutzungseinheit mit Aufenthaltsraumen muss in jedem
Geschoss Uber mindestens zwel voneinander unabhéangige
Rettungswege verfligen.

(2) Fur jede Nutzungseinheit mit Aufenthaltsraumen muss es einen
baulich dargestellten gesicherten 1. Rettungsweg geben. Dieser
muss grundsatzlich aus eigener Kraft sicher begehbar sein. Man
muss uUber ihn ins Freie und von dort auf die offentliche
Verkehrsflache gelangen konnen.

(3) Der 2. Rettungsweg kann Uber Leitern der Feuerwehr flhren,

sofern folgende Anforderungen erflllt sind:

Zu rettende Personen mussen sich bemerkbar machen kénnen,

die notwendigen Flachen fur die Feuerwehr missen vorhanden sein,

die Rettungshdhe der ortlich vorhanden Leitern muss ausreichen,

die Rettungsgerate mussen in einer angemessenen Hilfsfrist vor Ort sein
und die Rettungskapazitat tber Feuerwehrleitern muss ausreichen.

(4) Der Rettungsweg soll in seinem Verlauf in Fluchtrichtung
Immer sicherer werden.

NS
P




BB Anforderungen an Rettungswege

e Schutz vor Flammeneinwirkung und Rauch
e sollen rauchfrei bleiben

e eingedrungener Rauch soll abgefuhrt werden
konnen

ohne Brandlasten

allgemein zuganglich

sicher begehbar

muss belichtet und/oder beleuchtet sein

e die Fluchtrichtung muss erkennbar sein
.

"



Rettungswege in Gebauden

l Horizontal Jede Nutzungs-
1. Rettungsweg 2. Rettungsweg einhoit mit Autert-
haltsraumen muB
Gang im Raum und / oder inledem Gescliod
notwendiger Flur zum Erdgeschossige Gebaude: n jedem
notwendigen Treppenraum Zweiter Ausgang bzw. Uber mindestens
oder Ausgang ins Freie Ausstieg ins Freie - x-'-o Mehrgeschossige Gebaude: 2 voneinander
Weg zum anleiterbaren
Fenster bzw. Gang im Raum unabhéngige
¥ und / oder notwendiger Flur Rettungswege
4 s | zum weiteren notwendigen erreichbar sein.
5/“ \ Treppenraum oder
) Q' " ﬁ" Sicherheitstreppenraum

Besondere
Ausfuhrung
des

oder

Vertikal - Zwei Rettungswege:
1 . Reﬁungsweg 2. RGﬁUI‘IQQVI&Q Fenster Fenster nicht

anleiterbar mit Drehleiter
Notwendiger Zweite Fenster (Brastungshohe erreichbar Treppenraums
Treppenraum notwendige anleiterbar >8m<23m) i %9
(Fur Nutzungseinheiten, Treppe (Bristungshohe  Feuerwehrzufahn, Nottreppe bzw Rettungsweg
die nicht zu <8m) Hubrettungsfahrzeuge Notleiter
ebener Erde liegen) b > Feuerwehrzugang, [k}
3 § tragbare Leiter :{}bl
2 2 :
35 0 a 0
g BBy \
@ @ 0 . O
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-~ |HHREE BEMEN \ o GONJo
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Eﬁ, NEEEE| |\ (WEEE i o o

Nicht fiir Gebaude besonderer Art oder Nutzung "S;;';ir:g:;




BB 1. und 2. Rettungsweg oder

Sicherheitstreppenraum

A FuBbodenhdhe
des hochstgelegenen Aufenthaltsraumes
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Sicherheits-
1. Rettungsweg | = 2. Rettungsweg Oder treppenraum

(Quelle: Knorr, K. - H., in ,brandschutz/Deutsche Feuerwehr-Zeitung” 7/1994)



® Sicherheitstreppenraum,

“ Sicher- freistehend
heits-
treppen-

>3.0mp—

raum

Nutzflache

T30

= Sicherheitstreppen-
raum mit Schleuse
(Vorraum)

l

Gebaude

Nutzflache




BN Sicherheitstreppenraum
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Auldenliegender Sicherheitstreppenraum

Nutzungs- Nutzungs- Nutzungs- Nutzungs-
einheit einheit einheit einheit
T T T T T T T T T = TEFE T FTIFTT T | | S - £
gme;gs- : MNutzungs-
_ einheit
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schacht ] -
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=1.5m

Bild 1: Bei einem 3-seitig umspulten Gang im

freien Luftstrom ist zwischen den aulen lie-

genden Tiiren ein Mindestabstand von 1,5m

einzuhalten.

Bild 2: Bei einem Gang, mit weniger als 3 Seiten im

freien Luftstrom, ist ein Mindestabstand von 3m

zwischen den aullenliegenden Tiiren erforderlich.

Ein Sturz an der Vorderseite des Balkons ist hei die-

ser Variante nicht zuldssig.



I \nnenliegender Sicherheitstreppenraum in
Gebauden unterhalb der Hochhausgrenze

(,Sicherheits-
treppenraum light”)

T30-RS

~

%%-RS T30-RS
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m Lichte Breite von Treppen und Treppenabsatzen in Arbeitsstatten
In Abhangigkeit von der Anzahl der Personen

Anzahl der Personen Lichte Breite
(Einzugsgebiet) (inm)

bis 5
bis 20

bis 200

bis 300

bis 400




Bl Erster Rettungsweg
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B Erster Rettungsweqg

Treppenraum mit

Aufenthaltsraum

-----------

notwendiger
Treppe e’
s ~
s %}.
Notwendiger Flur 1. Rettungsweg (Fluchtweg) ¢
< max. 35 m >
» :

Tur rauchdicht Tur feuerhemmend,
und selbst- rauchdicht und Innerhalb der Nutzungs- Gang im Raum Feste
schlieBend’ selbstschlieBend” einheit werden an den Flur Trennwand
(Rauchschutz- (T30 mit Rauch- keine besonderen bzw. fester
tur nach schutz nach Anforderungen gestellt’ Einbau
DIN 18095) DIN 18095)

‘nach MBO Nutzungseinheit, die einer Buro- oder Verwaltungsnutzung dient,

) fehl »

Emplehiung Flache max 400 m?
I ——
I
I ———




“ Rauchabschnitte im notwendigen Flur

< 30,00 < 30,00
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BB stichiiur

—> Jjede einzelne NE bendotigt einen zweiten
Rettungsweg

.........................................................

...........................................................
-----------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

< 30,00 —f-

"




I 0\o-NBauo § 13- Rettungswege (zu § 33 NBauO)

(1)

(2)

3)

Gebaude, fur die ein Rettungsweg tber Rettungsgerate der Feuerwehr
fahrt, dirfen nur errichtet werden, wenn die Feuerwehr Uber die
erforderlichen Rettungsgeréate verflgt.

In einer Entfernung von nicht mehr als 35 m muss in demselben
Geschoss
1. von jeder Stelle jedes Aufenthaltsraumes mindestens ein
Ausgang ins Freie oder ein notwendiger Treppenraum (8 35 Abs. 1
NBauO) oder, wenn ein Treppenraum nach 8 35 Abs. 2 NBauO nicht
erforderlich ist, mindestens eine notwendige Treppe und
2. von jeder Stelle jedes Kellergeschosses mindestens ein Ausgang
Ins Freie oder ein notwendiger Treppenraum erreichbar sein.
Zwel Ubereinander liegende Kellergeschosse missen mindestens je
zwel Ausgange im Sinne des Satzes 1 Nr. 2 haben.

Die Entfernung von in notwendigen Fluren angeordneten Tlren von
Aufenthaltsraumen zu offenen Gangen oder Vorraumen zu
Sicherheitstreppenraumen (8 16) darf nicht mehr als 15 m betragen.
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I 2. Rettungsweg — Tragbare Leiter der Fw




NS
AT

Feuerwehr
M
Offentlichen
Stral3enland

Drehleitern bendtigen
Im Offentlichen
StralRenland eine
Aufstellflache von
ca.1lm Lange und
5,5m Breite.

FuBbodenoberkante (OK FFB) = 22 m

Mennrettungshdhe <23 m

Quelle: http://mww.berliner-feuerwehr.de



“ Flachen fur die Feuerwehr im 6ffentlichen StraRenland

"

Die Aufstellflache der Drehleiter muss fiir ein Maximalgewicht von 16t und Achslasten von 10t

ausgelegt sein.

10t

Sind die StraRen schmaler, so miissen befestigte Fldchen neben der StraRe freigehalten werden,

die die gleichen Anforderungen erfiillen.

11m

55m

Quelle: http://mww.berliner-feuerwehr.de



“ Flachen fur die Feuerwehr im 6ffentlichen StraRenland

Der AuBenradius (r) einer Kurve muss mindestens 10,5m betragen, wobei im Kurvenbereich eine
StraRenbreite (b) von mindestens Sm einzuhalten ist.

b

Zwischen der anzuleiternden AuRenwand und der Aufstellflache der Drehleiter diirfen sich keine
Hindernisse wie bauliche Anlagen oder Bdume befinden.

Oberleitungen und deren Abspannungen diirfen den Einsatz der Drehleiter im Aufstell- und
Schwenkbereich nicht behindern. Ein Mindestabstand von 1m ist zu Oberleitungen und deren
Abspannungen zwingend erforderlich.

"

Quelle: http://mww.berliner-feuerwehr.de



Fahrspur und Aufstellflache

BB Flichen
3,0m

fU I d | e Gelande-

streifen

Feuer- AN\ [,125m
wehr
auf
Grund-
stiucken

Rechtsgrundlagen:

- Richtlinien Uber
Flachen fur die
Feuerwehr (Nds.)

- DIN 14090 "Flachen
fur die Feuerwehr
auf Grundstucken"

10,5 M\ kurve “Goergang Fahrspu!
Radius i berelc




BB Flachen fur die Feuerwehr

Platzbedarf bei groBBerem Einsatz fiir einen Loschzug

' 5m ! 60 m 15m

10 m 10 m 15 m

...........

Quelle: http://mww.berliner-feuerwehr.de
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Rettungsdauern fur einen Standard-LZ (16 EK)
je nach HOhenlage

pel 3 Personen 4 bis 6 Minuten
pel 12 Personen 10 bis 14 Minuten

pel 30 Personen 15 bis 30 Minuten

=» Sicherstellung des 2. Rettungsweges durch die Fw
far bis zu 10 Personen innerhalb einer
Nutzungseinheit sachgerecht

=>» spatestens ab 30 Personen innerhalb einer
Nutzungseinheit wird auch bel sehr leistungs-
fahiger Fw ein baulicher 2. Rettungsweg
erforderlich

(Quelle: Bericht des AGBF AK VB/G im AK-G 4/2014)



m Gerate zur Sicherstellung des 2. Rettungsweges

"

Einplanbare Leitern der Fw:

=» Hubrettungsfahrzeuge (z.B. Drehleiter)
=> Steckleiter

Notrettungsgerate, die nicht bei der
Planung zu berucksichtigt werden:
=» Sprungrettungsgerate

=» Hakenleitern

=» Schiebleitern




BB NBauO 8§ 33 - Brandschutz

(2) ... Ein zweiter Rettungsweg Uber eine von der
Feuerwehr erreichbare Stelle der Nutzungseinheit ist
geeignet, wenn Bedenken in Bezug auf die Eignung des
Rettungsweges fur die Rettung der Menschen nicht
bestehen; flr ein Geschoss einer Nutzungseinheit nach
Satz 1, ausgenommen Geschosse von Wohnungen, das
far die Nutzung durch mehr als 10 Personen bestimmt
Ist, ist die Eignung des Rettungsweges zu prufen. ...




BB AuRentreppe als 2. Rettungsweg




B \otleiter als 2. Rettungsweg

(Quelle: Beier, M., in ,brandschutz/Deutsche Feuerwehr-Zeitung“ 3/2001)



BB Anforderungen an Rettungsaufziige

- Personenaufzige fur die Evakuierung von Personen mit Behinderungen

Technische Spezifikation: DIN CEN/TS 81-76:2011
Fahrkorb aus nichtbrennbaren Baustoffen

Grof3e: 1.1 m * 1.4 m, Zugangsbreite > 0.9 m

keine durch Rauch beeinflussbaren Steuereinrichtungen

Vorraume feuerbestandig mit Entrauchungsmaoglichkeit
und feuerhemmenden Turen

Vorrangschaltung, Gber Notschalter aktivierbar
gesicherte Stromversorgung
Wechselsprechanlage zu standig besetzter Stelle
Beschilderung in Anlehnung an DIN 4066
moglichst eigener feuerbestandiger Schacht




"

BESPRECHUNG

AuBergewdhnliche Losung
fiir einen Kindergarten:

"Rutschbahn" als zweiter Rettungsweg!

ﬁJ




BB Baustoff Holz

brennbar, gilt ohne weiteren Nachweis als normalentflammbar (B2)
kann in fein verteilter Form leichtentflammbar sein

kann durch Behandlung schwerentflammbar gemacht werden
kann anteilig in nichtbrennbaren Baustoffen enthalten sein (A2)
Bauteile aus Holz konnen de facto F 0 bis F 180 sein
Abbrandgeschwindigkeit betragt etwa 1 cm in 10 Minuten

bei der Verbrennung des Holzes entstehen CO, CO,, Akrolein,
Formaldehyd, Acetaldehyd, Ketone, Alkohole, Ruf3 und Asche

entscheidend fur die akute Toxizitat der Verbrennungsprodukte ist
die CO-Konzentration

gefahrliche Gifte entstehen bei der Verbrennung der
Holzschutzmittel.

e als Konstruktionselement verhalt sich Holz im Feuer gut
e erhoht die Brandlast




m Zellulose-Dammstoffe und Strohballen

nachwachsenden Rohstoffe

um ausreichende Brandschutzeigenschaften zu erreichen, muss das
Material mit Borsalzen impragniert werden, dadurch erhalten die
Dammestoffe normalentflammbare Eigenschaften (B2 nach DIN 4102)

e unter Beachtung spezieller Einbaubedingungen kann die Eigenschatft
schwerentflammbar (B1) erreicht werden

e im Brandfall ist Gberwiegend mit Glimmbranden und Freisetzung der
tblichen Schadstoffe zu rechnen

e setzt man Strohballen einer Brandeinwirkung aus, so entziinden sich
herausstehende Halme schnell und es kommt zu einer zlgigen
Brandausbreitung an der Oberflache, somit ist ein Strohballen
grundsatzlich als leichtentziindlich einzuordnen

e Dbeilangerer Brandeinwirkung bildet sich eine Verkohlungsschicht, die den
weiteren Abbrand durch Luftabschluss und Warmedammung hemmt

e um Strohballen als Baustoff einsetzen zu konnen, missen sie verputzt
oder bekleidet werden, um so ein Bauteil mit mindestens
normalentflammbarer (B2 nach DIN 4102) Eigenschaft herzustellen




BB Baustoff Stahl

e (ilt wegen seines anorganischen Aufbaus als nichtbrennbar ohne
besonderen Nachweis (Al)

e Bauteile aus Stahl haben im ungeschiitzten Zustand keine
Feuerwiderstandsdauer (F 0), sie mussen deshalb durch Feuerschutz-
Anstrich, Ummantelung oder Einbau geschitzt werden

e derim Beton als Bewehrung eingebrachte Stahl wird durch die
Uberdeckung gegen die Einwirkung des Feuers geschiitzt

e dehnt sich bei Erwarmung stark aus und ftihrt bei ungleichmafiger
Erwarmung starke Eigenbewegungen aus, dabei entstehen Kréafte, die
andere Bauteile zum Einsturz bringen kbnnen

als negativ ist auch das gute Warmeleitungsvermogen anzusehen
positiv ist die Nichtbrennbarkeit, da die Brandlast nicht erh6ht wird

Stahl ist anfallig gegen Korrosion, was relevant ist, wenn das durch die
Verbrennung von PVC entstehende Chlorwasserstoffgas durch die
Betoneindeckung von Baustahlen hindurch diffundiert, diese zerstort und
dadurch die Tragfahigkeit von Bauteilen verloren geht




BB Baustoff Beton

e wird ausschliefdlich aus mineralischen Baustoffen gefertigt und gilt daher als
nichtbrennbar ohne Nachweis (Al)

e Bauteile gelten je nach Abmessung und Dicke der Uberdeckung des Beweh-
rungsstahls als F 30 bis F 180, bei schlaff bewehrten Stahlbetonbauteilen wird
In der Regel durch die aus statischen Griinden erforderlichen Abmessungen
der tragenden Teile die Feuerwiderstandsklasse F 90 erreicht

hoher ist dagegen die Einsturzgefahr bei schlanken Spannbetonbauteilen

e Einwirkung von Brandwarme fuhrt zunachst zu Abplatzungen der aul3eren
Deckschicht, wodurch die Bewehrung freigelegt wird

e entscheidend fur das Brandverhalten des Betons ist letztlich immer das
Verhalten des Baustahles

erhdht die Brandlast nicht
hat ein relativ schlechtes Warmeleitvermogen

Gefahr des Einsturzes ist eher gering, der Einsturz erfolgt allenfalls in einem
spaten Stadium des Brandverlaufes

e Bauteile erreichen ohne grof3en Aufwand eine hohe Feuerwiderstandsdauer




BB Baustoff Stein

Kunststeine sind nichtbrennbar ohne Nachweis (Al) und
besitzen ein schlechtes Warmeleitvermogen

das Brandverhalten der aus Ziegeln gefertigten Bauteile wird
mitbestimmt durch die Art des verwendeten Mortels und
Putzmaterials

die Feuerwiderstandsdauer ergibt sich aus der Art der Steine,
dem verwendeten Bindemittel und den Abmessungen der
Beutelle

aufgrund der statischen Anforderungen ist der Brandschutz
guasi automatisch gegeben

die Zerstorung im Brandfalle geschieht durch den Verlust des
Kristallwassers und den dadurch bedingten Ubergang in den
amorphen Zustand

toxische Gase entstehen im Brandfall nicht




BB Baustoff Lehm

NS

e Gemisch aus Ton, Sand und Schluff (Feinstsand)
e kann Beimengungen aus Kies, sonstigem Gestein und von

organischem Material enthalten, wobel letzterer Anteil das
Verhalten im Brandfall negativ beeinflussen kann

Lehm kann je nach Fundort unterschiedliche Eigenschaften
aufweisen, d. h. man muss im Einzelfall die konkrete
Zusammensetzung kennen

nach DIN 4102 Teil 4 ist Lehmputz als nichtbrennbarer
Baustoff der Baustoffklasse A zugeordnet

Im Brandfall muss mit Rissbildung durch das Schwinden des
Tons nach starker Warmebeanspruchung gerechnet werden

Folgeschaden treten nach einem Brand an Baukonstruktionen
mit Ton oft auf, weil der Ton nicht wasserfest ist und durch
LOoschwasser stark geschadigt werden kann




BB Baustoff Kunststoff

e Thermoplaste

werden bei Erwarmung weich oder flUssig

sind leicht- oder normalentflammbar (B3 oder B2), kbnnen aber durch
Zusatze bei der Herstellung schwerentflammbar (B1) gemacht werden

Brandnebenerscheinungen sind kritisch zu betrachten:
konnen abtropfen oder abfliel3en, eventuell auch brennend
entwickeln grof3e Mengen an Brandrauch

Im Falle des Polyvinylchlorides enthalten die Brandgase einen 50%igen
Anteil an atzendem Chlorwasserstoff, der mit dem bei der Verbrennung
entstehenden Wasserdampf zur Salzsaure wird

e Duroplaste andern ihren Zustand bei Erwarmung nicht. Ihre
Verwendung als Baustoff ist eher unbeutend.

e Elastomere sind bel normaler Temperatur kautschukartig und
bleiben es auch bei der thermischen Zersetzung. Sie neigen
zum brennenden Abtropfen und bilden aggressive Brandgase.




Il Bauteile mit besonderer Bedeutung
far den Brandschutz

e Brandwande

e Bedachungen

e Verglasungen

e Feuerschutzabschlisse



BB Brandwande

e begrenzen Brandabschnitte

e verhindern die Ausbreitung von Feuer und Rauch auf andere
Gebaude oder Gebaudeabschnitte

e mussen einen Feuerwiderstand von mindestens 90 min
haben (einschliel3lich der aussteifenden Bauteile)

e mussen aus nicht brennbaren Baustoffen bestehen (F 90 A)

e durfen ihre Standsicherheit auch bel einer, in der DIN 4102
Tell 3 definierten, Stossbeanspruchung nicht verlieren

e die Temperaturerhdhung auf der dem Feuer abgewandten
Seite darf im Mittel bis zu 140 Kelvin betragen (Spitzen max.
180 Kelvin)

e Kklassifizierte Ausfuhrungen von Brandwanden findet man in
DIN 4102 Teil 4 Punkt 4.8




B Anordnung von Brandwanden
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BB Ausfihrung von Brandwéanden

R



BB Brandwand im Eckbereich
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BB Brandwand im Eckbereich
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B Offnungen

Wanddurchbriiche missen

feuerbestandig geschiitzt werden:

@ T 90 far Tdren

@ ebenfalls T 90 fur Tore

® F 90 fur Verglasungen

@ K 90 far Luftungsleitungen

® R 90 fur Rohrdurchfihrungen
® S 90 fur Kabeldurchfihrungen

IN Brandwanden




BB Ausfiihrung der BW im Dachbereich

mindestens 0,3 m
uber Dach gefihrt

U>03m

oder

beiderseits mit einer
mindestens 0,5 m
breiten Kragplatte
varsahen

- Az05m

..........




sl Eindeckung der Kragplatte

Dachiatte Winksleisen Dachpfannen
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2 Die im linken Bereich sichtbare Brandwand verhinderte ein

Ubergreifen des Brandes auf
diesen Hallenbereich. In der rechten Brandwand befand sich dahingegen eine offen ste-
hende Tiir: Dieser Abschnitt wurde ein Raub der Flammen.

ne

[Foto: BF Miinchen]
NS
AT

(Quelle: Knorr, K. - H., in ,brandschutz/Deutsche Feuerwehr-Zeitung” 7/1994)



“ B ran d Wén d e > Die vom Feuer Uberlaufene Brandwand

zwischen Brandobjekt und Neubau

> Die Brandwand zwischen Neubau und Brandobjekt. Sie ist nur geringflgig Uber das
angrenzende Flachdach des Neubaus gezogen worden. lhre Verkleidung bestand aus Holz
und Bitumenpappe mit einer Zinkblechabdeckung. Dadurch war ein Hohlraum vorhanden,
durch den der Brand ungehindert in die Dachkonstruktion des Neubaus gelangen konnte.
Wire die Brandwand ordnungsgemdaf errichtet worden, hétte keine Brandibertragung
stattfinden kénnen. [mimii-Grafik nach einer Vorlage des Verfassers]

Verkleidung aus Holz, beklebt mit BRumenpappe

Zinkblechabdeckung

]

Holzbalken

Brandwand

Isolierung

Neubau
Dachbereich

Brandobjekt

»

(Quelle: Kéhnen, A., in ,brandschutz/Deutsche Feuerwehr-Zeitung* 3/1996)



BB Bedachungen

e Die Dachhaut muss grundsatzlich gegen Flugfeuer und
Warmestrahlung widerstandsfahig sein (harte Bedachung).

e Harte Bedachungen sind beispielsweise:

« Bedachungen aus natlrlichen und ktnstlichen Steinen der
Baustoffklasse A sowie aus Beton und Ziegeln.

- Beliebige Bedachungen mit vollstandig bedeckender, mindestens 5 cm
dicker Schuttung aus Kies 16/32 oder mit Bedeckung aus mindestens
4 cm dicken Betonwerksteinplatten.
e Weitere ,harte Bedachungen® sind in DIN 4102 Teil 4
angegeben oder sind Bedachungen, deren Brandverhalten
gemass Prufung nach DIN 4102 Teil 7 nachgewiesen wurde.




BB Brandschutzverglasungen

e bestehen aus Rahmen, Brandschutzglas, Halterungen, Dichtungen
sowie Befestigungsmaterial

e sind grundsatzlich nicht beweglich bzw. zu 6ffnen

e werden hinsichtlich ihrer Feuerwiderstandsdauer in die
Klassifizierungen F 30, 60, 90, 120 und G 30, 60, 90 oder 120
eingeteilt

e F-Verglasungen verhindern den Durchtritt von Rauch, Flammen
und Warmestrahlung

e G-Verglasungen verhindern den Durchtritt von Rauch und
Flammen, nicht von Warmestrahlung
e Spezielle Glasbausteine nach DIN 18175 bilden eine kostengunstige

Alternative als Brandschutzverglasung. Mit zugelassenen zweischaligen
Konstruktionen lassen sich die Feuerwiderstandsklassen G 120 und F 60

erreichen.




BB Brandschutztiiren

e Feuerschutzabschlisse ist ein Sammelbegriff fur
Sonderbauteile mit definierter Feuerwiderstandsdauer nach
DIN 4102 Telil 5. Es handelt sich dabei um selbstschliel3ende
Taren, Klappen, Rolladen, Tore usw., die dazu bestimmt sind,
die Ausbreitung eines Brandes durch Offnungen in Wanden
und Decken zu verhindern.

Genormte Brandschutztiren:
e Feuerschutzabschlisse nach DIN 18082 Teil 1 (Stahlttiren T 30)

e Tiuren fur Fahrschachte mit feuerbestandigen Wanden nach DIN 18090,
18091 und 18092

e Rauchschutztiren nach DIN 18095

NS
AT




m Feuer- und Rauchschutzabschlisse nach
EN 16034

e Die Regeln zum Inverkehrbringen von Feuer- und/oder
Rauchschutzabschllssen andern sich grundlegend.

e Die Verwendbarkeitsnachweise abZ und abP sind ab
November 2019 ungultig.

e Die Koexistenzperiode ist festgelegt auf drei Jahre vom
1. November 2016 bis 1. November 20109.

e Die Produktnorm gilt ,nur® fur die Feuer- und/oder
Rauchschutzeigenschaften des Produktes und ist immer im
Zusammenhang mit der jeweiligen ,Kalt-Produktnorm® zu
sehen. In diesen Produktnormen sind die grundlegenden
Eigenschaften der Produkte geregelt.




m Feuer- und Rauchschutzabschliisse nach

EN 16034

Folgende sieben Produktmerkmale beinhaltet die Norm:

Feuerwiderstand: E (Raumabschluss), EW (Raumabschluss und
reduzierte Warmestrahlung), EI1/EI2 (Raumabschluss und
Temperaturbegrenzung)

Rauchschutz: Sa (Umgebungstemperatur), S200 (Umgebungstemperatur
200°C)

SelbstschlieBung: C

Fahigkeit zur Freigabe (z.B. Stromausfall durch Brandeinwirkung)

Dauerhaftigkeit der Fahigkeit zur Freigabe: Freigabe aufrecht erhalten
(z.B. mittels Feststellvorrichtung nach EN 1155 oder EN 14637)

Dauerhaftigkeit der Selbstschlielfung gegentiber Qualitatsverlust
(Dauerfunktion)

Dauerhaftigkeit der Selbstschlielfung gegentber Alterung (Korrosion)




“ Zuordnung der Klassen nach DIBt
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Bauregelliste A Teil 1 zur EN 16034

Abschliisse

Bauaufsichiliche
Anforderungen Feuerschutzabschiiisse Rauchschutz- Feuerschutzab- sonstige

abschlisse schi(isse Abschilisse
in Forderanlagen nach MBO

ohne Rauchschutz mit Rauchschutz
feuerthemmend' £1,30-C.°
hochfeverhemmend’ E1,80-C.°
feuerbestandig’ E1,80-C.°

feuerhemmend , El;30-8,C.7
dichtschiieBend

hochfeuerhemmend , EL60-8,C.°
dichtschkeBend

feuerbestandig | El;90-5,C.°
dichischkeBend

feuerhemmend . - E1230-S;00C..°
rauchdicht

' H
hochfeusrhemmend | El;80-S:00C
rauchdicht

feuerbestandig . E}290-S20C..}
rauchdicht

rauchdicht und SxeC.2
seibstschlieBend

dicht- und selbst- §,C..
schiieBend

dichtschiieBend’

1 Feuerhemmende, hochfeverhemmende und feuerbestindigo Abschiisse massen jeweils auch “seibstschiefiond” sein,

B Festlogungen 2ur Pritzyidenanzahl 10r die Daverunktionsprifungen
C5 (200.000 Zyklen) fur Feverschutz-/RauchschutztGron (Drehfiigelabschilsse) sowie flie Feuerschutzabschilsse in Forderanlagen als
planmatig geschiossene Abschiisse
C2 (10,000 Zykien) fur sonstige Feuerschutz-Rauchschutzabschiusse (z. B Klappen. Tore) sowie fur Feverschutzabschiisse in Forder-
anlagen ais planmifig offene Abschiisse

' Zuordnung im Hnbick auf die Lufidichtigket wird noch erfolgen



m Feststellanlagen fur Feuerschutzabschllsse

Feststellanlagen fur Feuerschutzabschllsse bestehen aus
Feststellvorrichtungen, Brandmeldern und selbsttatig auslosenden
Vorrichtungen (Auslosevorrichtungen). Sie sollen bewirken, dass
Feuerschutztiren und andere Abschllsse, die selbstschliel3end sein
sollen, im taglichen Betrieb standig offen gehalten sein kdnnen.

Merke: In der Praxis zeigt sich, dass oftmals Turen flr Brandschutzzwecke
durch Keile o. &. Hilfsmittel au3er Funktion gesetzt werden. Der Grund liegt
meist darin, dass diese Turen aus betrieblichen Grinden offen stehen
sollen, die Brandschutzfunktion nicht beachtet wird und standiges Offnen
hinderlich ist. Solche Zustande lassen sich nur verhindern, wenn in der

Brandschutzplanung die betrieblichen Erfordernisse bericksichtigt werden.

Dies bedeutet in der Praxis:

Brandschutztiren, die aus betrieblichen Grinden offen
gehalten werden, sind mit bauaufsichtlich zugelassenen
Feststellanlagen auszurusten.




“ Feststellanlagen fur Feuerschutzabschlisse

— 1 = —
Brandmelder oo e Brandmelder
230VAC/50Hz
jro—
—J
Brandabschlufl- [
zentrale = Tiirhaftmagnet
Auslosetaster i
= 1| Brandschutztiir

Drehtiir mit 1 Haftmagnet und externem Auslosetaster

mN I
_ . ____________________________________________________________________________________________________________________________________



BB Gebaudetechnische Anlagen

e FUr den Brandschutz von Heizungsanlagen gilt in
Niedersachsen die Feuerungsverordnung (FeuVO) vom
27. Marz 2008.

e Von besonderer Bedeutung ist die Richtlinie Gber
brandschutztechnische Anforderungen an
Leitungsanlagen (LAR). Sie wurde als Technische
Baubestimmung am 28. August 2003 in Niedersachsen per
Erlass des Ministeriums flr Soziales, Frauen und Gesundheit
eingefuhrt und dient der Erfullung der Anforderungen nach
8§ 14 NBauO.

e Regelungen zu Luftungsanlagen enthélt § 23 DVO-NBauO.




BB Brandmeldeanlagen (BMA)

BMA sind Gefahrenmeldeanlagen die zur direkten Benachrichtigung
der Feuerwehr dienen und/oder die Brande zu einem frihen
Zeitpunkt erkennen und melden.

Die technische Grundlage flr die Auslegung von BMA liefern die DIN
VDE 0800 bzw. die DIN VDE 0833, die DIN 14675 und die EN 54.

Ggf. sind auch die VdS-Richtlinie 2095 und ortliche
Aufschaltbedingungen der Feuerwehren zu beachten.

BMA durfen nur von Errichterfirmen konzipiert und installiert werden
durfen, die hierfir gemald DIN 14675 zertifiziert sind.
Stichworte: Brandmelderzentrale (BMZ2)
Feuerwehrbedienfeld (FBF)
Feuerwehr-Anzeige-Tableau (FAT)
Stérungsmeldung
Zweimelderabhangigkeit
Zweigruppenabhangigkeit




Bl Brandentdeckung und Schadenhéhe

Friithalar-

anlage

mierung durch
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Brandmelde-

4+ Schadenshdhe

Spater Beginn des

Léscheinsatzes grofe statistische
_-,—m:;;'—% Schadenshéhe
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kleine statistische
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Zeit

Zeit bis zur
Entdeckung

Anmarschzeit der
Loschkrafte

Leit bis zur
Entdeckung

Anmarschzeit der
Léischkrifte




BB Brandmelder

Je nach detektierter Brandkenngrof3e unterscheidet man
folgende Typen von automatischen Brandmeldern:

« Rauchmelder

Temperaturmelder (Thermo-Maximal und -
Differenzialmelder)

Flammenmelder
Sprinkleranlagen
Linienmelder (lineare Brandmelder)
* Ansaugsysteme

Zur nichtautomatischen Brandmeldung in Bereichen, in denen
sich standig Personen aufhalten und ein Brand deshalb schnell
bemerkt wird, werden Druckknopfmelder benutzt.




BB Fecuerwehr-Laufkarten

Vorderseite: Gebaudeubersicht als Grundriss EG,;
mit Seitenriss der Geschosse und Legende

Meldergruppe: Gebédude: Geschoss/Flur: Raum: Melderanzahl: Melderart: Bemerkungen:
15 Biirohaus 3.0G 320 8 Rauchmelder
-l o
Legende | S S
Brandmelderzentrale 1 |
BMZ {Anzeige- und Bedieneinnichtung fir die
Feverwehr) B
FBF Feuerwehr-Bedienfeld _1
UE Ubertragungseinrichtung
soa [ []

F : 2.0G —>
» Zugang fur Einsatzkrafte f L { c 2.0G
1
8 N

[ L”I T f_ 1.06 |

,:__.' — EG -
& Standort — r{emz] : n | KG

« o Ceee] (e T F
A Leitlinie fur den Einsatzweg t
—_— von der BMZ zur Meider- - b) Seitenriss der Geschosse
gruppe K -
. 3

a) Grundriss Erdgeschoss

Objekt: MusterstraBe 1, Birogebsude | Ausgabedatum:

iR

Quelle: Berliner Feuerwehr




BB Fcuerwehr-Laufkarten

Rickseite: Meldergruppen-Detailplan im 3. OG als
Teilgrundriss; mit Seitenriss der Geschosse und Legende

Meldergruppe: Gebaude: Geschoss/Flur: Raum: Melderanzahl: Melderart: Bemerkungen:
15 Biirohaus 3.0G 320 8 Rauchmelder

4.0G
3.0G -

C
2.0G 1
EG o~
KG =
a) Seitenriss der Geschosse |
3 =
Legende E
1 — —

C Treppenraum
|
Automatischer Melder 1
1 5,1 Meldergruppen- und 153 1o 10
Meldernummer i

A Leitlinie for den Ein-
‘ satzweg von der BMZ

- zur Meldergruppe

b) Teilgrundriss des 3. OG

Objekt: Musterstrale 1, Birogebaude lAusgabedatum:

i

Quelle: Berliner Feuerwehr



BB Dic VA als

Steuerzentrale
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Brandschutz-
anlagen
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Intern 1 Extern | %
Brand- Lt - AWUE| AWAG| || ;
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E g Hifelelstends Gaschifts-
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BN Brandmeldeanlage

mogliche
Brandursachen

- Selbstentziindung

- technischer Fehler
der Produktionsanlage
der Steuerungstechnik
der Gebédudetechnik

- Brandstiftung

-u.a. m

mogliche
Brandentwicklung

- Schwelbrand

- langsam

- mittel

- schnell

- explosionsartig

- innerhalb einer Anlage

- langs notwendiger

Offnungen/Verbindungen

bauliche Gegebenheiten

- Brandabschnitte und Rauchabschnitte

- Gefahrenbereiche

- Warnbereiche und Evakuierungsbereiche

- fiir die Weiterexistenz des Betriebes
existentielle Bereiche (Rechenzentren!)

Projektierung

—>
—

Grundsatzliche
Aufgabenstellung
Zweckbestimmung

- Schutz von Personen

- Schutz von Anlagen

- Schutz von Gebiduden

- Schutz der Umgebung

- Steuern von
Gebaudetechnik
Produktionsanlagen

{—
<

mogliche Tauschungsursachen

- Rauchentstehung bei der Produktion
- Auftreten von Warmestrahlung

beim Produnktionsprozes
- externe Stérungen/ EMV

Aufschaltung
Alarmgabe
Stormeldungen

- Werkschutz

- Werkfeuerwehr

- Offentliche Feuerwehr
- nur intern

- intern und extern




m Frihwarnanlagen

NS

Eine wirksame Methode zur Verbesserung des Brandschutzes
iInnerhalb von Wohnungen und &hnlichen Nutzungseinheiten ist der
Einsatz von Rauchwarnmeldern.

Die Melder erzeugen im Brandfall ein akustisches Warnsignal, so
dass Brande frihzeitig erkannt werden.

Sofern mehrere Melder installiert werden, sollten Gerate benutzt
werden, die sich miteinander vernetzen lassen.

Insbesondere in Wohnungen, die sich tber mehrere Geschosse
erstrecken (Maisonetten), sind die Haushalts-Rauchmelder eine
hochst empfehlenswerte Methode, um brandschutztechnische
Nachteile auszugleichen.

Ebenso wird die Nutzung von gefangenen Raumen in Wohnungen
wesentlich unproblematischer.

Es sollten Rauchmelder benutzt werden, die der DIN 14676
,Rauchwarnmelder fur Wohnhauser, Wohnungen und Raume
mit wohnungsahnlicher Nutzung“ entsprechen.




BB Rauchwarnmelderpflicht in Nds.

e Einfuhrung der Rauch(-warn-)melderpflicht in Neubauwohnungen
mit der neuen Niedersachsische Bauordnung zum 1. November
2012.

e FUr bereits errichtete (oder genehmigte) Wohnungen gilt eine
Ubergangsfrist zum Rauchmeldereinbau bis zum 31. Dezember
2015.

e Schlafraume, Kinderzimmer und Flure, die als Rettungsweg
dienen, missen mit mindestens je einem Rauchmelder
ausgestattet werden.

e Die Pflicht zum Einbau obliegt dem Eigentimer der Wohnung.
e Der Mieter muss die Gerate funktionsfahig halten.




B Rauch- und Warmeabzugsanlagen

® Rauchabzuge (RA) dienen dazu, um

> 4 Angriffswege rauchfrei zu halten bzw. eine
raucharme Schicht zu erzeugen und damit
und die Brandbekampfung zu ermdéglichen und

=» Brandfolgeschaden durch die im Brandrauch enthaltenen korrosiv
wirkenden thermischen Zersetzungs- und Verbrennungsprodukte
ZU vermindern.

® Warmeabzlige (WA) dienen zur Abfuhr der im Brandrauch
enthaltenen Warmeenergie, um dadurch
=>»eine Rauchdurchztindung zu verzégern und

=» Stahl- bzw. Stahlbetonkonstruktionen vor vorzeitigem Versagen
ZU schutzen.

® Rauch- und Warmeabzugsanlagen (RWA) bestehen aus
einzelnen Rauch- und Warmeabzugsgeraten (RWG).




I Stromung im ungeliifteten Brandabschnitt

)
t

Heille Gasa, dig in dis
Brandsaule hineinge-
zogen werden

‘ Rauchschine

Luft, die in die Brandsaule eintritt

-

Grafik: FVLR
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BB Rauch-

abzugs-
anlagen

»

m RWA sind
geschlossen

m keine Sprinkler

m Halle verqualmt

vollig

m Loscharbeiten kaum
moglich

m Fluchtwege sehr
schnell blockiert

Versuch 4

m RWA offnet sich

m keine Sprinkler

m Rauch zieht ab

m Feuerwehr kann
gezielt loschen

® Flucht- und Q
Rettungswege Zuluft
bleiben passierbar

Versuch 5

Grafik: FVLR




BB \WVarmeabzugsanlagen

"

Brandverlauf in einem Gebaude:

- ohne Brandluftung - mit Brandluftung

Ffix_




Anforderungen Muster-Industriebau-Richtlinie

an Rauch- Fassung 2000 Fassung 2014

ableitung/ :
Rauchabzug Rédume ohne Ebenen Raume mit Ebenen
generell abschliefende Vorgaben Regelbeispielkatalog Regelbeispielkatalog
Bezug: Raumgrundfléche Bezug: Ebenenflache
Raume bis 200m:2 keine Anforderung keine Anforderung keine Anforderung
200 bis 1.600m?2 2% Rauchableitungstffnung Rauchableitungs&ffnung nur Rdume bis 1.000m2 bei Werksfeuerwehr
1% freier Querschnitt Dach oder 2% freier Quer- bis 1.600m2 Rauchableitungstffnung 2%
schnitt oberes Drittel der Wand und Zuluft unteres freier Querschnitt Wand, Zuluft freier Quar
Raurndrittel freier Querschnitt in gleicher Grike, schnitt in gleicher Gréie
jedoch max. 12m2
Rauchableitung Rauchableitung
NRWG 1,5m?2 A,/400m?= MRWG 1,5m? Aw/400m?2
Zuluft freier Querschnitt unteres Raumdrittel, Zuluft unterste Ebene, Agss wie Aw
mind. 12 m2
NRA nach DIN 18232-2 MREA nach DIN 18232-2
Rauchgasventilator bzw. Absaugstellen £

mit 10.000 m3h/400m?
Zuluft unteres Raumdrittel kleiner 3m/s

MRA nach DIN 18232-5 MRA nach DIN 18232-5
tber 1.600m?2 raucharme Schicht Rauchableitung Rauchableitung

mind. 2,5m MRWG 1,5m?2 Awf400 m? NEWG 1,5 m? Aw/A00m?
Zuluft freier Querschnitt unteres Raumdrittel, Zuluft min. 12m2
mind. 12 m?2 Ausltsegruppe max. 1.600m?2
Auslésegruppe max. 1.600m?2 Rauchabschnitte kleiner 5.000 m?2
MRA nach DIN 18232-2 NEA nach DIN 18232-2
in Kombi mit BMA 10% grtéere BA in Kombi mit BMA 10 % grolere BA
Rauchgasventilator bzw. Absaugstellen £

mit 10.000m¥h/400 m?2
mit Uber 1.600m?2 plus 5.000m¥h pro 400m?=
Zuluft unteres Raumdrittel kleiner 3m/s

WMRA nach DIN 18232-5 MRA nach DIN 182325
R&ume mit NBRWG mit 0,5 % Aw oder Luftungsanlage automatisch bei Auslésen der Sprinkleranlage nur Abluft
Léschanlagen Liftungsanlagen, nur Abluft Liftungsvolumenstrom min. 10.000 m3/h/400 m?2

In

(Quellen: FVLR, BRANDAKTUELL, Ausgabe 33/15, 2014)



ay Mogliche Offnung zur Rauchableitung

Nach MindBauRL 2014

B Rauchableitungen oberes
Drittel Wand, Offnen von
zantraler Stelle

B Zuluft zusétzlich verlangt

Nach MindBauRL 2000

W Tore durften fir Rdume bis
1.600m2als Offnung zur
Rauchableitung verwen-
det werden

B Zuluftdffnungen wurden
nicht verlangt

B NRWG mind. 1,5m? A,
und mind, 1 Stdck pro
400m?

B Zuluft zusétzlich verlangt

~ 1o S (Quellen: FVLR, BRANDAKTUELL, Ausgabe 33/15, 2014)



BB Einflussfaktoren auf RWA

e aerodynamisch wirksame Offnungsflache
e \Windeinfluss

e Zuluftoffnungen

e Offnungszeitpunkt

e Einbausituation

Mogliche Ausfihrungen von Rauchschurzen sind:
e Trapezbleche

e Rauchvorhange

e Sicherheitsglas

"



Berechnung
der Rauch-
abzugsflache

Beachte:

Ist der errechnete Wert
grofer als L * B, so darf
nur L * B als wirksame
Offnungsflache angesetzt
werden.

Dreieck-IRechteckformel fur Dachflachen- oder Seitenfenster;

n =2-(1/2-B-H)+ (L -H)y oder kirzer

G worhanden

A, =H-(B +L)}

G worbhanden




I Beispiele fiir Rauchabzugsflachen

Offnungsflache Grundlage
Treppenrdume Fenster je Geschof3, 0,5 m? 8 15 DVO-
an AuRBenwanden NBauO
oder mindestens 1m? § 15 DVO-
an oberster Stelle NBauO
Aufzugschéachte 2,5 %, mindestens 0,1 m? 8§ 21 DVO-
NBauO
Versammlungsraume _ 8 16 NVStattvVO
Industriebauten Berechnung im Einzellfall DIN 18232 Teil 2
Beispiele fur Warmeabzugsflachen:
Hallen mit hoher Brandlast ca.5% DIN 18230
Hallen mit punktuell hoher ca. 3% DIN 18230
Brandlast

"



“ Naturlicher und maschineller Rauchabzug

Absaug-
gerat

oder

Druck-
bellftung

R

(Quelle: AGE Aktionsgemeinschaft Entrauchung, Udo Jung)
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BB \Vesentliche Komponenten der MRA

1.

2.

3.

Entrauchungsventilator(en)

Entrauchungsleitung und Absaugoffnung(en) innerhalb des zu
entrauchenden Raumes

Entrauchungsleitungen aul3erhalb des zu entrauchenden Raumes ohne
Offnungen oder mit brandschutztechnisch gesicherten Anschliissen in
verschiedenen Geschossen oder Brandabschnitten

Entrauchungsklappen zum Offnen im zu entrauchenden Geschoss und
zum brandschutztechnisch gesicherten Abschluss der nicht vom Brand
betroffenen Bereiche

Wetterschutzklappen am Ende der Entrauchungsleitung

Stromversorgung und Steuerleitung zum Betrieb der
Entrauchungsventilatoren und zur Steuerung von Klappen

Ausldseeinrichtung mit Brandfriherkennung

Rauchschuirzen zur Begrenzung der horizontalen Ausdehnung der
Rauchschicht

Zulufteinrichtungen zum Nachstromen von Aul3enluft (ggf. Gber
Zuluftleitungen oder Zuluftventilatoren)




Unterschied zwischen naturlichen und
maschinellen Rauchabzugen

2 |
Maschinelle
N [ Entrauchung
M .o0-
S007e Natiirliche
1 J/Entrauchung
0

0 300 600 <" 900

(T-273)

"

(Quelle: AGE Aktionsgemeinschaft Entrauchung, Udo Jung)




BB Sclbsthilfeeinrichtungen
Feuerlt')scher

e dienen zur Bekampfung von Entstehungsbranden im Rahmen der
Selbsthilfe durch die Nutzer einer baulichen Anlage.

e Die Anzahl der vorzuhaltenden Feuerléscher kann mit Hilfe der
,LEmpfehlung zur Ausstattung von Arbeitsstatten mit

Feuerléschern® ( ) oder der ASR 2.2 ,Malihahmen
gegen Brande® der Berufsgenossenschaften festgelegt werden.

e Es st zu beachten, dass fur die Art der vorhandenen brennbaren
Stoffe geeignete Feuerléscher benutzt werden.

e Sofern sie verdeckt angebracht sind, ist auf ihren Standort mit
Hinweisschildern hinzuweisen.

Wandhydranten

e Wandhydranten dienen neben der Feuerwehr auch der Selbsthilfe.



http://www.dfv.org/
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BB Sprinkleranlage
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BBl Stationare Loschanlagen

Brandstatistik = Nichtverflugbarkeit

System Nichtverfugbarkeit
Sprinkleranlage h! 0,05 bis 0,25
Andere automatische Loschanlage 01
RWA-Anlage 0.1
Rauchmelder, gewerblich 01
Rauchmelder, Wohnung anlagentechnisch | 0,25
Rauchansaugsystem 01
Warmemelder 01
Flammenmelder 0,9
Alarmierungsanlage A 0 bis 0,05
Raumabschlielende Mauerwerkswand ™ 0,25

Andere Trennwand 0,35
Verglasung = bautechnisch 06
Abgehangte Decke 0,75
Feuerschutztir, blockiert 03
selbstschliefende Tar, nicht schliefend 02

Wissenschaftliches Kolloguium ,Grenzen der Gefahrenabwehr*
Prof. Dr. Reinhard Grabski 60 Jahre, 12. Januar 2007, Heyrothsberge

TU Braunsc hweig

18




BB Fecuerwehraufzige

=» In Hochhausern mit Aufenthaltsraumen in Gber 30 Metern H6he und in
bestimmten Sonderbauten (Krankenhauser, Heime) sind zusatzlich zu den
Treppenraumen Feuerwehraufzige notwendig.

=» Die technischen Anforderungen sind in den technischen Regeln fur Aufzige
(TRA 200) festgelegt.

Insbesondere werden folgende Anforderungen gestellt:
e Vorrangschaltung fir die Feuerwehr

e manuelle Offnung der Tiren

e eigener feuerbestandiger Schacht

o

Vorraume feuerbestandig mit Entrauchungsmaoglichkeit und
feuerhemmenden Turen

Ersatzstromversorgung, Versorgungsleitungen feuerbestandig
e Beschilderung nach DIN 4066




BB Trockene Steigleitung

=>» Ausfihrung gem. DIN 14462 \
e LoOschwassereinspeisung, die sich ‘ =

Ublicherweise frei zuganglich im [@—A

Eingangsbereich befindet

e pro Etage mindestens eine
Entnahmearmatur \

e am Ende eines jeden Steigstranges ist
ein Be- und Entlufter zu setzen, um .
Druckschlage zu vermeiden

e Beschilderung nach DIN 4066 \

| TITITH

FEUERWEHR
- : m

i !

(Quelle: Werkbild Firma GLORIA)



BB Fcuerwehr-Gebaudefunkanlagen

"

=» Einrichtungen zur Einsatzunterstltzung der Feuerwehr

=» Eine Gebaudefunkanlage ermdoglicht einen direkten
Funkverkehr mit Handfunksprechgeraten innerhalb eines
gesamten Gebaudes oder Gebaudekomplexes sowie von
aul3en nach innen und umgekehrt

= Gebaudefunkanlagen mussen mit einem Feuerwehr-
Gebaudefunkbedienfeld (FGB) in Anlehnung an DIN 14663
ausgestattet sein




